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(57) Abstract 

The invention relates to a method and a circuit configuration 
for determining the reliability performance and proper use of 
switching-oriented units (SU1 1, SU21, SU31, SU12, SU22, SU32) 
of a switching device (DBl, DB2) using plug-in connections 
(SOU, CONll, S021, CON21, S031, CON31, CON12, SO!2, 
CON32, S022, CON22, S032) of interconnecting connection 
cables (CI, C2, C3). Test signals in the form of transmission 
signals showing errors are conveyed to the first ends of the 
connection cables (CI, C2, C3) and in the switching-oriented units 
connected to the other ends of the connection cables (CI, C2, C3), 
error monitoring devices (R12, R22, R32) which respond to errors 
of this type in transmission signals are used for supplying useable 
error message signals. 

(57) Zusammenfassung 

Zur Feststellung der Funktionsfahigkeit und des ordnungs- 
gemassen Einsatzes von vermittlungstechnischen Einheiten (SU1 1, 
SU21, SU31, SU12, SU22, SU32) einer Vermittlungseinrichtung 
(DBl, DB2) mit Hilfe von Steckverbindungen (SOU, CONll, 
S021, CON21, S031, CON31, CON12, SO!2, CON32, S022, 
CON22, S032) miteinander verbindenden Verbindungskabeln (CI, 
C2 f C3) werden an die einen Enden der Verbindungskabel (CI, 
C2, C3) als PrOfsignale Fehler aufweisende Obertragungssignale 
abgegeben, und in den mit den anderen Enden der Verbindungsk- 
abel (CI, C2, C3) verbundenen vermittlungstechnischen Einheiten 
werden auf solche Fehler in Ubertragungssignalen ansprechende 
Fehlerttberwachungseinrichtungen (R12, R22, R32) fur die Ab- 
gabe von auswertbaren Fehlermeldesignalen herangezogen. 
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Beschreibung 



VERFAHREN UND SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR FESTSTELLUNG DER FUNKTTONSFAHIGKEIT VON 
VERBINDUNGSKABELN IN EINER VERMITTLUNGSEINRICHTUNG 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Schal- 
tungsanordnung zur Feststellung der Funktionsf ahigkeit und 
des ordnungsgemaBen Einsatzes von vermittlungstechnische Ein- 

10 heiten einer Vermittlungseinrichtung mit Hilfe von Steckver- 
bindungen miteinander verbindenden Verbindungskabeln durch 
Abgabe von Prufsignalen an die einen Enden der betreffenden 
Verbindungskabel und durch Auswerten der am jeweils anderen 
Ende der betreffenden Verbindungskabel auftretenden Ausgangs- 

15 signale. 

Urn die vorstehend erwahnte Auswertung der am jeweils anderen 
Ende der uberpruften Verbindungskabel auftretenden Ausgangs- 
signale vornehmen zu konnen, ist ublicherweise in den dort 
20 angeschlossenen vermi ttlungstechnischen Einheiten eine geson- 
derte Auswerteprozedur und damit verbunden eine gesonderte 
Auswerteschaltung er f orderlich . Zuweilen besteht nun die For- 
derung, diesen zusatzlichen Aufwand zu verringern oder sogar 
zu vermeiden. 

25 

Der Erfindung liegt demgemafi die Aufgabe zugrunde, einen Weg 
zu zeigen, wie bei einem Verfahren und einer Schal tungsanord- 
nung der eingangs genannten Art auf relativ einfache Weise 
mit geringerem Aufwand als bisher die Funktionsf ahigkeit und 
30 der ordnungsgemaiJe Einsatz von vermittlungstechnischen Ein- 
heiten einer Vermittlungseinrichtung mit Hilfe von Steckver- 
bindungen miteinander verbindenden Verbindungskabeln fest- 
gestellt werden kann . 



35 



Gelost wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art er f indungsgemafi dadurch, 
dafi bei Verwendung von vermittlungstechnischen Einheiten mit 
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auf bestimmte Fehler in Ubertragungssignalen ansprechenden 
Fehleruberwachungseinrichtungen als Prufsignale solche Fehler 
aufweisende Ubertragungssignale liber die genannten Verbin- 
dungskabel ubertragen werden. 

Die Erfindung zeichnet sich durch den Vorteil aus, dafi sie 
praktisch ohne zusatzlichen Uberwachungs auf wand auskommt, da 
sie in vermittlungstechnischen Einheiten normalerweise ohne- 
hin vorhandene Fehleruberwachungseinrichtungen fur die Fest- 
stellung der Funktionsf ahigkeit und des ordnungsgemafien Ein- 
satzes der erwahnten Verbindungskabel rait ausnutzt. 

Vorzugsweise werden als Fehler aufweisende Ubertragungssigna- 
le fehlerhafte Synchronisiersignale herangezogen . Dadurch 
lassen sich auf besonders einfache Weise in den vermittlungs- 
technischen Einheiten vorhandene Synchronisations-Fehlerliber- 
wachungseinrichtungen fur die Feststellung der Funktions- 
fahigkeit und des ordnungsgemafien Einsatzes der erwahnten 
Verbindungskabel mit ausnutzen. 

Vorzugsweise werden als Fehler aufweisende Ubertragungssigna- 
le verfalschte Synchronisiersignale von ATM-Inf ormations- 
signalen verwendet . Von dieser MaBnahme wird in vorteilhaf ter 
Weise in ATM-Vermittlungseinr ichtungen Gebrauch gemacht* 

Zur Durchflihrung des Verfahrens gemaB der Erfindung dient 
zweckmaftiger weise eine Schaltungsanordnung in einer durch 
steckbare Verbindungskabel miteinander verbundene vermitt- 
lungstechnische Einheiten enthaltenden Vermittlungseinrich- 
tung, deren vermittlungstechnische Einheiten mit bei Auftre- 
ten bestimmter fehlerhafter Ubertragungssignale Fehlermelde- 
signale abgebenden Fehlermeldeeinr ichtungen ausgestattet 
sind. Diese Schaltungsanordnung ist gemafi der Erfindung da- 
durch gekennzeichnet , dafi an den durch die Verbindungskabel 
miteinander verbundenen vermittlungstechnischen Einheiten der 
Vermitt lungs einrichtung eine Pruf einrichtung angeschlossen 
ist, die an die einen vermittlungstechnischen Einheiten der 
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Vermittlungseinrichtung als Priifsignale durch Fehler ver- 
falschte Ubertragungssignale abgibt und die die anderen, uber 
die Verbindungskabel mi t den erstgenannten vermi ttlungstech- 
nischen Einheiten verbundenen vermittlungst echnischen Einhei- 
5 ten auf das Auftreten von Fehlermeldesignalen abfragt. Hier- 
durch ergibt sich der Vorteil, daft in den vermittlungstechni- 
schen Einheiten der Vermittlungseinrichtung uberhaupt kein 
zusatzlicher schaltungstechnischer Aufwand erforderlich ist; 
lediglich die ohnehin er f orderliche Prlif einrichtung ist 
10 bereitzustellen . 

Vorzugsweise ist die genannte Pruf einrichtung iiber gesonderte 
Vermittlungsleitungen mit den durch die Verbindungskabel mit- 
einander verbundenen vermittlungstechnischen Einheiten ver- 
15 bindbar. Dies bringt den Vorteil eines ganz besonders ein- 
fachen Einsatzes der betreffenden Prlif einrichtung mit sich. 

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung nachstehend an 
einem Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert. 

20 

In der Zeichnung sind im unteren Teil zwei Einrichtungsblocke 
DB1 und DB2 einer Vermittlungseinrichtung angedeutet, die je- 
weils eine Reihe von vermittlungstechnischen Einheiten SU11, 
SU21, SU31 bzw. SU12, SU22 und SU32 aufweisen. Diese vermitt- 

25 lungstechnischen Einheiten sind mit Hilfe von Steckverbindun- 
gen liber mehradrige Verbindungskabel CI, C2 bzw. C3 miteinan- 
der verbunden. Die Mehradrigkeit der betreffenden Verbin- 
dungskabel ist dabei durch einen das jeweilige Verbindungs- 
kabel kreuzenden kurzen Querstrich angedeutet. Auf der Seite 

30 des Einrichtungsblockes DB1 umfassen die Steckverbindungen 

zum einen Stecksockel SOU, S021 bzw. S031, und auf der Seite 
des Einrichtungsblocks DB2 umfassen die betreffenden Steck- 
verbindungen Stecksockel S012, S022 und S032 . In diese Steck- 
sockel sind die Verbindungskabel CI, C2 bzw. C3 mit Hilfe von 

35 Steckern CON11, C0N21, CON31, CON12, CON32 bzw. CON22 einge- 
steckt . 
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Mit den vermittlungstechnischen Einheiten SU11, SU21 und SU31 
des Einrichtungsblocks DB1 und mit den vermittlungstechni- 
schen Einheiten SU12, SU22 und SU32 des Einrichtungsblocks 
DB2 ist eine Pruf schaltung TC hier liber jeweils eine Mehrzahl 
von Einzelleitungen umf assenden Verbindungsleitungen verbun- 
den. In Falle der vermittlungstechnischen Einheiten SU11, 
SU21 und SU31 sind diese Verbindungsleitungen durch eine ein- 
zige, durch einen kurzen Querstrich markierte Verbindungslei- 
tung TL angedeutet. Im Falle der vermittlungstechnischen Ein- 
heiten SU12, SU22 und SU32 sind die betreffenden Verbindungs- 
leitungen durch eine ebenfalls durch einen kurzen Querstrich 
markierte einzige Verbindungsleitung RL angedeutet. Uber die 
Leitung TL sind von der Priif schaltung TC Priifsignale an ge- 
sonderte Eingange der vermittlungstechnischen Einheiten SU11, 
SU21 und SU31 abgebbar . Uber die Leitung RL sind von der 
Priif schaltung TC Auswertesignale von den vermittlungstechni- 
schen Einheiten SU12, SU22 und SU32 aufnehmbar. Im vorliegen- 
den Fall sind diese Auswertesignale, wie gleich noch naher 
ersichtlich werden wird, durch Fehlermeldesignale gebildet, 
die von gesonderten Fehlermelderegistern R12, R22 bzw. R32 
der genannten vermittlungstechnischen Einheiten SU12, SU22 
bzw. SU32 abrufbar sind. 

Die bereits erwahnte Pruf schaltung TC umfaBt im vorliegenden 
Fall einen Mikroprozessor MP, der liber eine mehradrige Bus- 
leitung BUS mit einem Programmspeicher ROM, einem als 
Arbeitsspeicher dienender Schreib-Lese-Speicher RAM, einem 
Bedienungs- und Anzeigegerat OD und zwei Schnittstellenein- 
richtungen IF1 und IF2 verbunden ist, mit denen die zuvor er- 
wahnten Leitungen TL bzw. RL verbunden sind. Die mehradrige 
Busleitung BUS, deren Mehradrig-keit durch einen die einzelnen 
Leitungen jeweils kreuzenden kurzen Querstrich angedeutet 
ist, kann in eine Adreftbusleitung, eine Datenbusleitung und 
eine Steuerbusleitung unterteilt sein. 

Nachdem zuvor der Aufbau der in der Zeichnung dargestellten 
Schaltungsanordnung in dem fur das Verstandnis der vorliegen- 



WO 00/33517 




PCT/EP99/09399 



den Erfindung ausreichenden Umfang erlautert worden ist, soil 
nunmehr die Arbeitsweise dieser Schaltungsanordnung erlautert 
werden . 

5 Wie oben ausgefuhrt, sollen durch die Erfindung die Funk- 
tionsf ahigkeit und der ordnungsgemafie Einsatz von Verbin- 
dungskabeln, bezogen auf das in der Zeichnung dargestellte 
Ausf iihrungsbeispiel der Verbindungskabel CI, C2 und C3 fest- 
gestellt werden. Dabei sei angenommen, daii die betreffenden 

10 Verbindungskabel dann ordnungsgemaB eingesetzt, das heiftt 
gesteckt sind, wenn durch sie jeweils die Stecksockelpaare 
SOU und S012, S021 und S022 sowie S031 und S032 mi t einander 
verbunden sind. Dies bedeutet, daft bei den in der Zeichnung 
dargestellten Verhaltnissen nur das Verbindungskabel CI 

15 richtig gesteckt ist. 

Um nun die zuvor erwahnte Feststellung treffen .zu konnen, 
werden den vermittlungstechnischen Einheiten SU11, SU21 und 
SU31 Prtifsignale von der Prtif schaltung TC zugeftihrt. Als 

20 Prtifsignale werden dabei im vorliegenden Fall Fehler aufwei- 
sende Ubertragungssignale, und zwar speziell fehlerhafte Syn- 
chronisiersignale herangezogen; diese Synchronisiersignale 
konnen in dem Fall, dafi in der Vermittlungseinrichtung Nach- 
richten in Form von ATM-Signalen ubertragen werden, in diesen 

25 ATM-Signalen enthalten sein. 

Die Ubertragung der zuvor genannten fehlerhaften Ubertra- 
gungssignale erfolgt uber die Verbindungskabel CI, C2 und C3 
zu den zum Einr ichtungsblock DB2 gehorenden vermittlungstech- 

30 nischen Einheiten SU12, SU22, SU32; in dort vorhandenen Feh- 
leriiberwachungseinrichtungen werden diese fehlerhaften Uber- 
tragungssignale erkannt, die daraufhin sofort entsprechende 
Fehlermeldesignale in zugehorigen Fehlermelderegistern R12, 
R22 bzw. R32 abspeichern. Durch entsprechende Abfrage dieser 

35 Fehlermelderegister R12, R22 und R32 kann somit auf einfache 
Weise in der Pruf schaltung TC festgestellt werden, ob die den 
einzelnen vermittlungstechnischen Einheiten SU11, SU21 bzw. 
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S031 des Einrichtungsblocks DB1 als Pr.fsxgnale 
fe hlerhaften Ubertragungs- bzw. Synchronxsxersxgna auch xn 
d er gewunschten vermittlungstechnischen Exnhext SU12, SU22 
L. SU32 xn dem Einrichtungsblock DB2 die gewOnschte Fehler 
auslSsung bewirken. Dies 1st beispxelsweise im -Ue des Ver 
bindungskabels CI als dem beim Ausf tihrungsbexspxel richtig 
gesteckten Verbindungskabel der Fall. Indessen treten i» 
Falle der Verbindungskabel C2 und C3 als den beiden falsch 
gesteckten Verbindungskabeln die Fehlermeldesignale nxcht xn 
den D eweils gewunschten vermittlungstechnischen Einhexten 
SU22 bzw. SU32 des Einrichtungsblocks DB2 auf, sondern sxe 
treten vertauscht, also in den vermittlungstechnischen Exn- 
heiten SU32 bzw. SU22 auf. Dies wird in der Prixf schaltung TC 
erkannt, womit der nxcht-ordnungsgemafie Einsatz, das hexiit 
das falsche Stecken der Verbindungskabel C2 und C3 erkannt 
werden kann. Damit wird also hier das Auf treten der Fehler- 
meldesignale an der jeweils gewunschten Stelle als Posxtxv- 
aussage fur den ordnungsgemaJJen Einsatz des jewexlxgen Ver- 
bindungskabels ausgenutzt. 

0 Durch die vorstehend erlauterte Verf ahrensweise ist es nun 

nicht nur moglich, den ordnungsgemaften Einsatz, das hexlit das 
richtige Stecken der Verbindungskabel zu ermitteln, sondern 
uberdies kann auch die Funktionsf ahigkeit des jeweiligen ge- 

5 samten Verbindungskabels festgestellt werden. Dazu konnen 

liber die verschiedenen Adern des jeweiligen Verbindungskabels 
die erwahnten Prufsignale ubertragen werden, vorzugswexse 
nacheinander . 

30 Abschlieilend sei noch angemerkt, daft die Erfindung nun nicht 
nur in der einen Obertragungsrichtung zwischen durch exn 
steckbares Verbindungskabel miteinander verbindbaren vermxtt- 
lungstechnischen Einheiten einer Vermittlungseinrichtung exn- 
setzbar ist, sondern ggf . auch in der entgegengesetzten Uber- 

35 tragungsrichtung genutzt werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Feststellung cler Funktionsf ahigkeit und des 
ordnungsgemailen Eins'atzes von vermittlungstechnische Einhei- 

5 ten einer Vermittlungseinrichtung mit Hilfe von Steckverbin- 
dungen miteinander verbindenden Verbindungskabeln durch Abga- 
be von Prufsignalen an die einen Enden der betreffenden Ver- 
bindungskabel und durch Auswerten der am jeweils anderen Ende 
der betreffenden Verbindungskabel auftretenden Ausgangs- 
10 signale, 

dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwen- 
dung von vermitt lungs technischen Einheiten (SU12, SU22, SU32) 
mit auf bestimmte Fehler in Obertragungssignalen ansprechen- 
den Fehleriiberwachungseinrichtungen (R12, R22, R32) als Pruf- 
15 signale solche Fehler aufweisende Ubertragungssignale tlber 
die genannten Verbindungskabel (CI, C2, C3) ubertragen wer- 
den . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daft als Fehler aufweisende Ubertragungs- 
signale verfalschte Synchronisiersignale herangezogen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi als Fehler aufweisende Ubertragungs- 

25 signale verfalschte Synchronisiersignale von ATM- Informa- 
tions signal en verwendet werden. 

4. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahren nach 
einem der Anspriiche 1 bis 3, in einer durch steckbare Verbin- 

30 dungskabel (CI, C2, C3) miteinander verbundene vermittlungs- 
technische Einheiten (SUll, SU12; SU21, SU22; SU31, SU32) 
enthaltenden Vermittlungseinrichtung (DB1, DB2) , deren ver- 
mittlungstechnische Einheiten (SU12, SU22, SU32) mit bei Auf- 
treten bestimmter fehlerhafter Ubertragungssignale Fehler- 

35 meldesignale abgebenden Fehlermeldeeinrichtungen (R12, R22, 
R32) ausgestattet sind, 
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d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , da. an den durch 
die Verbindungskabel (CI, C2, C3) miteinander verbundenen 
vermittlungstechnischen Einheiten (SU11, SU12; SU21, SU22; 
SU31 SU32) der Vermittlungseinrichtung (DB1 , DB2 ) eine Pruf- 
einr'ichtung (TO angeschlossen ist, die an die einen vermxtt- 
lungstechnischen Einheiten (SU11, SU21, SU31) als Priifsignale 
durch Fehler verfalschte tJbertragungssignale abgibt and die 
die anderen, iiber die Verbindungskabel (CI, C2, C3) mit den 
erstgenannten vermittlungstechnischen Einheiten (SU11, SU21, 
SU31) verbundenen vermittlungstechnischen Einheiten (SU12, 
SU22, SU32) auf das Auftreten von Fehlermeldesignalen 
abfragt. 

5 schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
15 k e n n z e i c h n e t , daB die Pruf einrichtung (TO iiber 
gesonderte Verbindungsleitungen (TL, RL) mit den durch die 
Verbindungskabel (Cl, C2, C3) miteinander verbundenen ver- 
mittlungstechnischen Einheiten (SU11, SU12; SU21, SU22; SU31, 
SU32) verbindbar ist. 

20 
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